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Te m arl @) 75 ”Al?:;ifezzorgario
1. Gestion y Aseguramiento de la Calidad

2. Controles de recepcion vs controles de produccion

3. Parametros de control de materiales componentes

4. Control del hormigon en estado fresco y endurecido

5. Esquema de decision para casos no conformes en la resistencia
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8 ;. Qué es la Gestion de la Calidad?

75° Aniversario

1940-2015

ACTIVIDADES COORDINADAS PARA DIRIGIRY
CONTROLAR UNA ORGANIZACION EN LO RELATIVO A LA
CALIDAD

0 Conjunto deactividades de la funcion general de la Direccion que determinan

la politica de la calidad, los objetivos y las responsabilidades

0 Su objetivo es laliminacion de lasno conformidades vy laoptimizacion de

la produccion

0 Seimplantaainiciativade lagerencia
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Sistema de Gestidn de la Calidad

75° Aniversario
V4 1940-2015
¢, Como desarrollarlo?
Decir lo que hacen
0 Acciones Las actividades estaran
documentadas en
sistematicas, procedimientos e instrucciones
planificadas y Hacer lo que dicen

Actuar sobre las Deben seguir lo que los
demostrables para discrepancias documentos dicen
Analizar las causas de las NC
proporcionar seguridad en  actuar en consecuencia
el cumplimiento de
requisitos .

0 Busceevitar no

conformidades Evaluar lo hecho . Registrar lo que hacen
Evaluar lo hecho mediante Los resultados de lo que se
auditorias internas y/o externas hace debe ser registrado en

formatos y planillas adecuadas

4 | ICPA | Jornadas de Actualizacion Técnica AWahtevideo, Junio 2015



I Aseguramiento de la Calidad s
Sistema de gestion

Lineas generales del Sistema de
Calidad

Describen los procesos y actividades
generales (Cémo, cuando, dénde,
quién)

M E

L
Describen las operaciones técnicas de
cada actividad, de cierto sector
especifico

Plantillas, formularios, asiento de
informacion
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Control de Calidad
Ley de Sitter

.

75° Aniversario
1940 - 2015
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La Calidad del hormigén
Atributos gue la definen

75° Aniversario

1940 - 2015

A Trabajabilidad

A Resistencia mecanica apropiada

T\

Homogeneidad y uniformidad de la produccion

v

A Durabilidad segun condiciones previstas

A Estabilidad volumétrica

A Deformabilidadbajo cargas
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- Control de Calidad -
Procesos TR

PRODUCCION ACEPTACION

AMateriales AProcesos de AProducto
componentes transformacion terminado
Cemento Carga Pavimento de
Agregados Pesadas hormigon
Agua Mezclado
Aditivos Transporte
Compuestos de Colocacion
curado Compactacion

Termi nacil|-n é.

CONTROL CONTROL
Inspeccidn visual Planta

8 | ICPA | Jornadas de Actualizacion Técnica Ad@htevideo, Junio 2015

Muestreo

Caracterizacion
Acopio

Granulometria
Humedad
Consistencia
Etc




Control de Calidad

75° Aniversario

C. Produccion + C.Recepcion

y: \\\ o ﬁ"\
Controles de ‘ 4 Controles de
produccion recepcion
-A cargo de quien produce - A cargodel comitente (o quien
‘ 4 LY 4
(autocontrol) | actlieen surepresentacion)
-Promuevenalcanzarel nivel de - Buscan contrastar el nivel de
Calidad requerido , dentro de un Calidad alcanzado con o
esquemale costosrazonables especificadd requerido
-Utilizan  herramientas de - Empleanplanes de muestreo
control estadistico de procesos minimo  +  criterios para
-Rutinarios  Sirven para la aceptacion o rechazo
@etecciéntempranade desvios \
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La Calidad del hormigén
Premisas esenciales

4

75° Aniversario
1940 - 2015

Cada proyecto define condiciones dentrol minimo necesario
A Afectada pomultiples aspectos incidentes

A Dos estados de control del hormigon
A

Influencia de: la edad del hormigon, condiciones de produccion,
construccion, ambiente, procesos de control, entre otros

A El control puede involucrar conceptos @malisis estadistico y
valoraciones daliesgo del productor y del consumidor

A Uso deestimadores para valorar un@aracteristica, cuando el plan de
muestreo no es al 100%

A Control preventivo se orienta al cumplimiento de especificaciones y al
control de uniformidad
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- Control de Calidad
Aptitud vs Caracterizacion

ENSAYOS DEAPTITUD

75° Aniversario

1940- 2015

ENSAYOS DE CARACTERIZACION

Objetivo Determinanla aprobacién o Indicanla evolucion de propiedades de los materiales
conveniencia del uso de un componentes relevantes, para mantener la produccior
determinado material componente | del hormigdn y del pavimento bajo control

Frecuencia Baja Alta

Oportunidad

Antes del inicio de la obra

Antes y durante todda obra

Resultados En general, que demandan mucho | En general, son rapidos (desplecos minutos hasta
tiempo, algunos dias, semanas o algunos dias), y sus resultados se emplean en forma
mesessegun el caso inmediata para efectuar correcciones que permitan

mantener uniforme la calidad final

Ejemplos Desgastd_-A AndalisisGranulométrico

Reactividad alcalina potencial de
agregados

Estabilidad en N&O,

Inmersién en etilenglicol

Aptitud agua de amasado

CET hormigén

Compatibilidad aditivos
Contenido de polvaagreg

Humedad

Asentamiento

Aire Incorporado

Temperatura HF (podria ser de aptituiohb)
Evolucion temperatura

Tiempo fraguado

Pérdida de As

Resistencia
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. Control de Calidad

Control de vigilancia de materiales componentes

ll A CEMENTO

75° Aniversario
1940 - 2015

¢, Qué verificar?

Calidad

Evaluacion a realizar

Verificar que el cemento solicitado se

el material recibido. Estado de
conservacion.

a

¢,Con qué frecuencia?

Cada remesa

Contaminacion
por
humedecimiento

Observacion visual de grumos en e
cemento

| cemento ha estado expuest

Cuando se sospeche que §

a condiciones de humedad
inapropiadas

Edad del cemento
al momento de su
uso

Comparar fechas de recepcion del

material y fecha de uso.Verificar esta

de conservacion del material; evalua

pérdida de resistencia en el cement
por transcurso del tiempo.

1
D

doEvaluar estado del cement@

cuando la edad supere los
90 dias.

-Certificacion obligatoria
-Ensayos de control en laboratorios especializados, por no disponerse, usualmente
de equipamiento adecuado para su ejecucion
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ICPA

INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTINO,

- Control de Calidad &)
Informacion de autocontrol del fabricante T

INFORME DEL AREA DE INFORME DEL AREA DE
ASISTENCIA TECNICA ASISTENCIA TECNICA
Buenos Aires, 04/08/14 030714 .7 314 1 2
040714 336 1 1 | 074 | 287 042
Estimado Cliente 0507114 332 |-002] 170 | 220 4
Presente 07007114 321 3 4 [ 075289
REMESAS DE e e
Referencia: Informe de nuestro cemento I IRAM 50001, granel 00714 321 3 2 (0812930471
‘ B (110714 | 24 | 325 1 4
De mi mayor consideracion: (12007714 | 22 | 323 | 004 | 180 | 235 [ 12, 4 | 077 [257
E I | [1an714 1| 3% 1
C M N O Tengo el agrado de dirigirme a UD. a efectos de hacerle llegar un resumen de los resultados 16007714 | 0, 323 12.7 071 ] 265 | 068 |
de los ensayos de caracterizacion de nuestro cemento portland [N TI0T4 7 4
ISR |RAM 50001, a grand, procedento de pianta L : o
I correspondientes al periodo 15/05/14 al 28/07/14. 19007714 320 003|165 [ 215 (1 1
Protocolos de Sdiniae R
Fecha | R200 | Blaine | EA | FIN [ FFI [ c1 [c28 [prc [ MG [so3| Ri SRTE 3 149 :
150514 | 25 | 31 1515131 3, 062 230714 | 2. 334 12.1 085 | 287
Ve = 16/05/14 | 1.9 | 340 | -0.02 | 165 | 240 | 11,5 | 52,0 | 3.2 | 081 | 2.75 24077 - 316 - o7
autocontrol de fabrica LA St e e
20/05/1 x 33, 124 [ 513 z 084 ] 280 26007114 X 325 150 | 210 4
23/05/14 E 325 11,0 | 53, X 0,40 280714 | 2. 327 ¥ 1,04 | 264
24/05/ y 327 .4 | 52, .0 [079]272 R200. Rexciuo cbre ame 75 jm (%] 'a Biahe (m /ig). SO3 O |
26/05/14 330 B 51 3 o seue (K PPC: Plchio por cacheckin (): R Raeklio ecktle (1 FINY FF: lempos do bugueds
27005114 | 2. 323 .2 [ 52, 9 [ 079 | 281 s ) g Sk 4
28/05/14 X 342 55, X 0,68 NOTA: El presente protocolo consttuye una cedificacion de cumplmierto de i nomma IRAM 50001
: — M- cemerto CPN40 (ARS). Los resutados de resisiencis 3 compsion del cemento, que 3o
29/05/14 336 .0 | 53, .0 | 082 [ 290 informan en ef profocolo adjunta. son cblendos & ptir del enseyo IRAM 1622, empleando pars oo anns
30/05/14 ] 316 4 normaikzads (DIN EN 196-1). de procedencis Alemana. agregedd que tambsen o3 wikzedo por of
311050 3 323 0,03 | 160 | 200 y 0,78 | 2.90 Centficacion del INTI-Construcciones pars ef control del producto y s entrege de la lcencia de uso de los
02/06/° k. 325 4
04106/ ! 31 4 075]308
05/06/ 1 32 ,0 | 49, 1 073 En la tabla que sigue se informa la composicion potencial del clinker empleado en la
06/06/' ¥ 5150, 1 081296 fabricacion del cemento m respondiente a las moliendas
07/06/14 A -0,04 | 140 | 190 .4 | 54, . realizadas durante el periodo que va del 14al 7/14.
08/06 3 .4 | 49, 1 [ 084 | 261
| 12/06/14 ) 71506 30 [ 078272056 Componente del clinker Minimo | Promedio | Maximo
[ 130614 | 1, 16 121]6011 2, CIA (%) 25 28 33
(1406114 | 1, 14_| 001 | 175 | 206 | 12.4] 527 | 29 | 078 | 282 CAAF (%) 118 129 154
[1woena] 17 | 330 215201 3, C3A (%) + CAAF (%) 152 158 16.4
18/06/' 1, 332 .0 | 51, .2 [085[270 o %) CAAF ~
| _19/06/14 5 336 .8 152 . 0.70
21/06/ ¥ 334 003 | 155 | 210 ,2 | 55, X 074246
23/06/14 ., 334 .0 | 53, X PP . P
:’ZAIOSI i > = 7151 : P . Sin mas, quedando desde ya a vuestra entera disposicion, lo saludo atte.
26/06/° 3 34 .5 | 52, X | |
271067 3 32 .8 | 52, 0| 0.76 | 250 | 051
28/06/14 | 11 | 336 | -0.03 [ 160 | 210 | 12.2 | 52, .
30/06/14 Y] 305 4| 51,6 3 078|251
01/07/1 8 | 321 .6 [ 52, .
02/07/14 1] 316 123 0 1075 [ 253
Pagina 1 de 2 Pagina 2 de 2
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- Control de Calidad &)
Control de vigilancia de materiales componentes e

Bl A AGREGADOS

AObservaciones visuales
Ansayo granulométrico, + MF y TNl ADiario (control de acopios)
AContenido de particulas pasa tam|z

751 m (# 200)

AContenido de humedad

Que la calidad del
material recibido
se ajuste a lo

solicitado al AContenido de materia organicay| ASegun Plan de control de
proveedor : :
terrones de arcilla Calidad, por lotes de
ADensidad material recibido

A ajosidad/ Elongacion

Caracterizacion completa cuando:
ACuandose modifique el origen de los materiales provistos.
ACuando se sospeche una alteracion en sus caracteristicas
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- Control de Calidad =y
Muestreo de agregados 75 Aniversari

. AlLamuestra debera ser verdaderamente
representativa del material a evaluar.

ALas muestras puedexxtraerse desde: tolvas,
carros de transporte, pilas de acopio, silos, cintas
transportador ase.

ASe recomienda extraer porciones de material de
delugares diferentes ; no tomar de las regiones
en lasque el material esté particularmente
alterado.

ASiempre que sea posible, es conveniente tomar
las muestras de agregado en estado humedo para
evitar la segregacion.
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- Control de Calidad g
Caracterizacion y aptitud de agregados S

A Andlisis granulométrico de fracciones finas y
gruesas de agregados (UNIT NM 248:2002 / IRAM 1505)
A Densidad y absorcién (UNIT NM 30/ IRAM 1533)
A Material fino para tamiz IRAM 75 em (#200)
(UNIT NM 46)
A Equivalente arena (VN E 1082)
A Desgaste Los Angeles,AG (UNIT 17 / IRAM 1532)
A Inmersion en etilenglicol (IRAM 1519)
A

Reactividad alcalina potencial

UNIT 54 / IRAM 1649: analisis petrografico

UNIT 28: método quimico

IRAM 1674 método acelerado en barra de mortero
IRAM 1700: método del prisma de hormigon
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Control de Calidad &)
Impurezas y sustancias nocivas en agregados Ao

A Material pulverulento: pasa tamiz #75um

A Terrones de arcillagg débiles, polvo)

A Particulas livianas: trozos de madera, vegetales

A Materia organica (modifica el tiempo de fraguado)

A Cloruros, sales solubles, sulfatos (corrosion, expansiones, eflorescencias)
A Materias carbonosas (manchado)

A Azucares (retarda el fraguado)

A Cloruros

17 | ICPA| Jornadas de Actualizacion Técnica Alé@htevideo, Junio 2015



- Control de Calidad 5
Control de vigilancia de aditivos y agua A

= A ADITIVOS

Estado de calidad y Solicitar resultados de ensay@sEn el inicio de la produccio
preservacion del producto sobre dichos materiales al y cuando se sospechen
proveedor. Certificados de | variaciones en la calidad dé¢l
calidad del producto. producto

-Control indirecto a través del desempeiio en hormigones
-Control especializado en laboratorios de ensayo

A AGUA DE AMASADO

Presencia de componentes Semestralmente o

contaminantes que afecten Segun anualmente, o bien, cuandp

la resistencia o durabilidad UNIT 134 /IRAM 1601 se sospeche una variacion gn
del hormigon la calidad del agua recibidp
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. fabricante

REMESAS
DE
ADITIVOS
Protocolos
de
autocontrol
de fabrica

Control de Calidad
Relevamiento de informacion de autocontrol del

CERTIFICADO DE ANALISIS

recun naca
cuee — movucro:
NINTERNO: CANTIDAD: 2
LOTE: PESO NETO:
TIPO DE ENVASE: VENCIMIENTO: 014

s RESULTADOS 5

o % | Método de controiseginfIl
epariencia liquido amalo & émbar CumpLe Gop L s
o 20c 250 - 4 360 GeP. Lo
aaidad fonfomd) 1050 - 1% 1089 GerLom
o 207 + 1,00
ofdl séidos (%] 042 351 GCP- L0042
TIFICANIOS que los resJitados i Tueron cbericios empieando 103 MEfodos Oe ensayo

establecidos bajo condiciones de

respectiva.

oducto puede ser obtenico de la FICHA TECNICA Y

Comesponde Remito N* 000000000076 10

(1) DEFINICION SEG{N NORMA IRAM 16632002
Sete|

oditiver reduclores de agua de alo rango, no carclerzdas par Norma

Sere NN oG fivos supediudificontes.

Serio I oditivas refordadores de Foguado.
Serie NI o5 Fcomomdores da Gire.
Sene I odivos acelerontes de Faguodo.

Serie NN o
Sene B, odiios Purdiicont
I hidrSiugo mpemmeabl
—

o5 reduciores de apuo de medio Fango, 1o corcterizodos por Noma.

@) Fl folal do sdidos conelaciona con os volores o deferninarse s6gin nom o RAM 16412002 ¢

corstante, pot

dendratacion. Norma.

de otre melodologia de ensayo.

0, 500re Una muesta representativa del producto o

FICHA DE SEGURID,

Confrol de Calidad

te liquid para homigén. No caractedzado por Noma.

v do unc

ICPA

INSTITUTO DEL CEMENTO
PORTLAND ARGENTINO,

75° Aniversario

1940 -2015
[ ] Pigna 1
THTR2014
Inspection order 01:48.05 pm

Lab Inspection lot id Produccion _Production guantity
LABQ 20485 1 OP099556 4,000 00
PRODUCTO APROBADO
ARaercon I
222014 222014
num Inspection operation _ Nombre
2 EARLL Li
Line num Descripcin Inspection method Unidad Specficaton Result Labperson Nota
vale

1 ASPECTO 0101 A 1 i 0858 consultar MEGL 934

2 DENSIDAD DE LIQUIDOS (25 °C) 0107 glem3 1075 Si 0856

3 RESIDUO NO VOLATIL o111 * @0 Si 0856

- DETERMINACION DE PH 0103 NA a4 Si 0656

5 FORMACION DE ESPUMA 0159 om3 1 i 0856

te

%Mnnmlmmmeﬂemmr
fos cominmente
ofrecer de la informacion del

particutares, ni obligacion alguna fuera de cualquier relacion legal que pudiera existir. C
reserva el derecho de modificar las
son aceptados bapo las presentes condiciones y de conformidad con los #rminos.
conocer y utikzar ia versin Gtima y actualizada de las Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se mandaran a quién las solicte

efiejan las propiedades del producto testeado bajo condiciones de laboratorio. Los métodos de ensayo utiizados son técnicamente:
usados para los productos en cuestion. £n I practica, las posibles diferencias en los materales, soportes y condiciones reales en el kugar de apicacion son tales, que no s«
te documento, ni de cuakquier otra r esciita r-oeooruqoalwno bnndado ninguna wmmammmmummluxmomm«;
1os productos para la apicacin y la finalidad deseac
wwaoesnmmmcmhummnhyynwwdenmwum sexmuua«mcewomdcemuwna L

minos de las Condiciones Generales de Venta y Suministro al momento de electuarios. Los usuarios deben obliga
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ContrOI de PrOdUCCI(l)n 75° Aniversario
Premisas B

. El sistema debe permitir:
» Cumplir lasespecificaciones técnicas PET

» Mantener en el tiempo laniformidad de las propiedades y talidad del
pavimento, dentro de uproceso controlado
I. Control preventivoparalatomade decisiones

ll. Control intensivo sobre la calidady uniformidadde los materiales
componentes

lll. Verificar frecuentementelos procedimientosde dosaje mediciony
mezcladcen la plantade H°

Lafrecuencia de muestreo debeser maximaen H° fresco,de modo de reducir el
esfuerzoenlos controlesen el estadoendurecido Caracter Preventivo

TAR no nos permite esperar 7 dias para detectar tendencias
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Control de Calidad
Hormigon fresco

75° Aniversario
1940 - 2015

. A Procedimientogparalatomade lamuestra

A Disponeren obra de equipamientaninimo
paraensayogle caracterizaciory control,y
preparacionde muestraspara ensayosen
estadoendurecido

» Consistencia

» Temperatura

» Contenido de aire

» PUV

» CUC yrelacion a/c

» Material pulverulento pasa tamiz 300 pum

» Exudacion

» Homogeneidad (IRAM 1876)

Aportan informacion temprana para inferir el comportamiento futuro del
hormigon. Aun puede decidirse respecto a la colocacion o no del hormigén
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